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ெபா� அ��ய� ��க�

ஆ�ற� அ���ைம �� 

ஆ�றைல, ஆ�கேவா, அ��கேவா ��யா�.

ஒ�வைக ஆ�றைல ம�ெறா� வைக ஆ�றலாக மா�ற ����.

எ�த ஓ� ஆ�ற� மா�ற���� ெமா�த ஆ�ற�� அள� மாறாம� இ����.

பா�க� �� 

��ம�க�� அ��ப���� அ��த�, அ���ம��� ெமா�த உயர�ைத� ெபா��த�.

��ம�க� அைவ உ�ள கல�� ப�க�க��� அ��த�ைத ெகா����றன.

�ரவ�க� ஒேர ஆழ���, ஒேர அள� அ��த�ைத� ெகா����றன.

�ரவ�க�� ஆழ� அ�க��க அ��த� அ�க����.

�ரவ�க�� அ��த� அவ��� அட���ைய� ெபா��த�.

எ�ெரா��� �� 

ப�க��, எ�ெரா���� க��, ப������ வைரய�ப�ட ����ேகா� ஆ�யைவ ஒேர தள��� அைம��.

ப�ேகாணமான� எ�ெரா���� ேகாண����� சம�.

 = 

I - ப�ேகாண�

r - எ�ெரா���� ேகாண�

ஆ������ த��வ�
ஒ� ெபா��, பா�ம��� (�ரவ� (அ) வா�) த�� தைட��� �������� ேபா�, அ� இழ�பதாக� ேதா��� எைட, ெவ�ேய�ற�ப��

பா�ம��� எைட��� சமமாக இ����.

�தைவ ��க� 

�த��� ெபா��� எைடயான�, அதனா� ெவ�ேய�ற�ப�� �ரவ��� எைட��� சம�.

�த��� ெபா���, ஈ��� ைமய�� ெவ�ேய�ற�ப�� �ரவ��� ஈ��� ைமய�� (�தைவ ைமய�) ஒேர ெச�����ேகா��� அைமய

ேவ���.

பா�� �� 

ெவ�ப�ைல மாறாம� உ�ள ேபா� �����ட �ைற��ள வா��� அ��த� அத� கன அள��� எ���தக�� அைம��.

Pv - மா��; P - அ��த� ; v - கன அள�

சா�ல� ��
அ��த� மாறாம� உ�ள ேபா� ெவ�ப�ைல ம��� கன அள��கான ெதாட�ைப� த��ற�.

இ���க� 

கன அள� ��

அ��த ��

கன அள� �� 

அ��த� மாறாம� உ�ளேபா� �����ட �ைற��ள வா��� கன அள� (v) அத� ெக��� ெவ�ப�ைல�� (T) ேந��தக�� அைம��.

= மா��

அ��த �� 

கன அள� மாறாம� உ�ள ேபா� �����ட �ைற��ள வா��� அ��த� அத� ெக��� ெவ�ப�ைல�� ேந��தக�� அைம��.

;

= மா��

டா�ள� �ைள� 

ஒ� �ல�����, ேக��ந���� இைட�� ஒ� சா��ய�க� உ�ள ேபா�,ஒ��� அ��ெவ��� ேதா�ற மா�ற� ஏ�ப�� �க�� டா�ள�

�ைள�.

���ட� �த� �� / இய�க���கான �த� �� 

சமம�ற �ற�ைசெயா�� ெசய�ப�� மா��� வைர எ�த ஒ� ெபா��� தன� ஓ�� �ைலையேயா அ�ல� ேந��ேகா��� அைம�த �ரான இய�க

�ைலையேயா மா��� ெகா�ளாம� ெதாட��� அேத �ைல�� இ����.

���ட�� இர�டா� இய�க �� 

ெபா��� மா�பா�� �த�, அத� �� ெசய�ப�� �ைச�� ேந��தக�� அைமவேதா� அ��ைச�� �ைச�ேலேய அைம��.

;

F=ma

F - �ைச ; m - �ைற ; a - ���க�

���ட�� ��றா� இய�க �� 

ஒ�ெவா� �ைன��� அத��� சமமான ஆனா� எ�� �ைச�� ெசய�ப�� ஓ� எ���ைன உ��.

���ட�� ஈ��� �� 

அ�ட����ள ஒ�ெவா� ெபா���, ம�ற ெபா��கைள, அவ��� �ைறக�� ெப��க�பல���  ேந��தக���,

இைட�ெதாைல�� இ�ம���  எ���தக��� அைம�த �ைச�ட� ஈ����.

F=

G - மா�� ;

m1, m2 - �ைறக� ; d- ெபா��க���ைடேயயான ெதாைல�

ஓ� �� 

மாறா ெவ�ப�ைல�� கட�� ஒ��� வ�ேய பா�� மாறா ��ேனா�ட� அத� �ைனக��� இைடேய��ள ��ன��த ேவ�பா����

ேந��க�� இ����.

=மா��

V= IR

R - ��தைட

V - ��ன��த�

I - ��ேனா�ட�

ஜூ� ெவ�ப ��
ஒ� ��தைட�� உ�வா�க�ப�� ெவ�பமான�, �����ட ��தைட�� அத� வ�ேய பா��.

��ேனா�ட��� இ�ம���  ேந���த����

�����ட ��ேனா�ட���� ��தைடயா���� ��தைட�� (R)ேந���த����.

��தைடயா���� வ�ேய ��ேனா�ட� பா�� ேநர���� ேந���த���� (t) இ����

H = 

H - ெவ�ப�ைல

I - ��ேனா�ட�

R - ��தைட

t - ேநர� (�நா�)

 

�ள�� இட�ைக ��
இட�ைக�� க�ைட�ர�, ��� �ர�, ந��ர� ஆ�ய ��ைற�� ஒ���ெகா�� ெச���தாக ைவ�க��.

����ர� கா�த� �ல��� �ைசைய��

ந��ர� ��ேனா�ட��� �ைசைய�� ���தா� க�ைட�ர� கட�� இய��� �ைசைய �����

 

 

�ள�� வல�ைக ��
வல�ைக�� ����ர�, ந��ர�, ெப��ர� ��ைற�� ஒ���ெகா�� ேந����தாக ைவ�க�� .

����ர� கா�த��ல��� �ைசைய��

ெப��ர� கட�� இய��� �ைசைய�� ���தா�

ந��ர� ��� ��ேனா�ட��� �ைசைய� �����.

ஒ��லக� �� 

ப�க��, �ல�க��, ப������ அ��� ஊடக�க� ச����� பர���� வைரய�ப�ட ெச�����ேகா� ஆ�யைவ ஒேர தள��� அைம��.

ஒ�யான� ஓ� ஊடக������ ம�ேறா� ஊடக���� ெச���.

�ெந� ��
ஒ��� �����ட வ�ண�ைத�� �����ட ஊடக�கைள�� ெபா��தவைர ப�ேகாண��� ைச���� (Sin i) �ல�ேகாண��� ைச���� (Sin r)

உ�ளதக� மா��

=மா��

i - ப�ேகாண� ; r - �ல�ேகாண�

 

ெவ�ட�க�� ��ேகாண ��
எ� ம�����, �ைச��� ���க�ப�ட இ� ெவ�ட�க� வ�ைச�ப� ஒ� ��ேகாண��� அ��த��த� ப�க�களாக� க�த�ப�டா�, அவ���

ெதா��பய�, எ��வ�ைச�� அ�த ��ேகாண��� ��ய ப�கமாக இ����.

 

 

ேந��ேகா�� உ�த அ���ைம �� 

அைம�� ஒ��� ெமா�த உ�த� எ�ேபா�ேம மாறா�.

�ற�ைசக�� தா�க� க� எ��, அைம��� ெமா�த உ�த� மாறாம� இ����

�� �� 

ஒ� க���� ������, அ�� ஏ�ப�� ���ைச��� இைடேய உ�ள ெதாட�ைப �ள���.

��� எ�ைல��� ஒ� ெபா��� ��பான� அைத ஏ�ப��த� ��ய தைக��� ேந�தக�� உ�ள�.

தைக�  ���

தைக�/���= மா��

இ� ���� �ண� என�ப��.

 

�ேடா� �� 

அ�க பா��ைல ெகா�ட ��ம���ேட ��ேநா�� நக�� ஒ� ெபா�� அத�ட� ெதாட�� ெகா�ட ஏ�கைள இ����. இதனா�

ஏ�க���ைடேய ஒ��ைம இய��� ஏ�ப��ற�.

இ�த ஒ��ைம இய�க� காரணமாக ��ேநா��ய ெபா��� �� பா��ைல (F) �ைச ெசய�ப��ற�.

F=

n – பா�ய� எ�

a - ேகாள ெபா��� ஆர�

V - ேகாள வ�வ ெபா��� �ைசேவக�

 

ஆ�ற� சமப���� ��
ெவ�ப� சம�ைல�� இய��� ெதா���� ெமா�த ஆ�ற� ெதா���� அைன�� உ�ைம�ப�க���� சமமாக� ப��ட�ப��ற�.இ� ஆ�ற� சம

ப���� ��யா��.

 

ெவ�ப இய�க�ய�� �� �� 

ெதா��க� A, B, C ைய� க���� ெகா�ேவா�.

இ� ெதா��க� (A, B) எ�பன, த��த�ேய ��றாவ� ெதா���ட� (C) ெவ�ப� சம�ைல�� இ��தா�, அ���� ெதா��க��

ஒ�ேறாெடா�� ெவ�ப� சம�ைல�� இ����.

ெவ�ப இய�க�ய�� �த� ��
ஓ� அைம���� ெகா��க��ட ெவ�ப ஆ�ற�, அைம��� அக ஆ�ற� மா�பா�, ம��� அைம��னா� ெச�ய�ப�ட ேவைல, இவ��� ��த��� சம�.

=

 - ெகா��க�ப�ட ெவ�ப ஆ�ற�

 - ெச�ய�ப�ட ேவைல

 - அக ஆ�ற�

 

ெவ�ப இய�க�ய�� இர�டா� ��
இ���, ஆ�ற� மா�பா��� அள� ம��� �ைசைய� ப��� ���ற�.

 

ெக��� ��� 

ஒ� ெபா�ைள, அத� �ழைல �ட, �க� ����த ெவ�ப�ைலைய� கா����, �ைறவாக உ�ள ெவ�ப�ைல�� �����பத� �ல�

அத���� ெதாட��� ேவைலைய� ெபற ��யா�.

�ளா�ய�� ��� 

�ற உத���� தாேன இய��� இய��ர��� �ல� �ைற�த ெவ�ப�ைல�� உ�ள ஒ� ெபா������ அ�க ெவ�ப�ைல���ள ம�ெறா�

ெபா���� ெவ�ப�ைத மா�ற இயலா�.

ெக��� �ளா�� ��� 

ெவ�ப��ைன, ெவ�ப �ல������ ெப��, அத��� சமமான ேவைலைய� ெச��� ஒ� ���� இய��� ெவ�ப இய��ர��ைன அைம�க

இயலா�.

���சாஃ� �� 

ஒ� �����ட அைல�ள��� ம��� ெவ�ப�ைல�� க����� �ற���� உ�கவ� �ற���� உ�ள தக� மா��.

 = மா��

 - க����� �ற�

 - உ�கவ� �ற�

 

�ய�� இட�ெபய��� �� 

ெபா��� ெவ�ப�ைல (T) அ�க���� ேபா�, ெப�� ஆ�ற����ய அைல�ளமான�  �ைற�ற�

b - �ய�மா��

b = 

 

��ஃப�� �� 

��� க��ெபா�� ஒ��� ஓரல�� பர������ ஒ� ெநா��� ெவ��ட�ப�� ெமா�த ெவ�ப ஆ�ற� (E) அத� ெக��� ெவ�ப�ைல��

நானம���  ேந��தக�� உ�ள�

 ��ஃப� மா�� ; = 

இ� ��ஃப� ேபா�ட�ம� �� என�� அைழ�க�ப��ற�.

���ட�� ���� �� 

உய� ெவ�ப�ைல�ல�ள ஒ� ெபா�� ெவ�ப�ைத இழ��� �த�,அ�ெபா�����, �����ற� �ழ���� இைட�லான ெவ�ப�ைல

ேவ�பா���� ேந��தக�� இ����.

ேட�ெஜ�� �� 

ஒ���ெகா�� ேந����தான இ� கா�த� �ல�க� ெசய�ப�� ����� ெதா�க�ட�ப���ள கா�த ஊ�யான�, அ��� �ல�க��

ெதா�பய� �ல��� �ைச�� ஓ�� �ைல�� வ��.

��� �� 

இ� ��� ����ட�க��� இைடேயயான கவ��� �ைச அ�ல� �ர�� �ைசயான� (F) ����ட�க�� ெப���� ெதாைக��

ேந��தக��� (q1, (2) அவ���� இைடேய உ�ள ெதாைல�� இ�ம���  எ���தக��� அைம��.

����ட�கைள இைண��� ேகா��� வ�ேய �ைச�� �ைச அைம��.

F =

K-��த மா��;

K=

K=

 

கா� �� 

எ�தெவா� ��ய பர��� ெசய�ப�� ���ல��� ெமா�த பாய ம���, அ�பர��� உ�ள ெமா�த ����ட���  மட����� சம�.

=

 - ���ல பாய�.

 

���சாஃ�� �த� �� (��ேனா�ட ��) 
ஒ� ������, எ�தெவா� ச������, ச�����ற ��ேனா�ட�க�� ���ய� ����ெதாைக ��யா��.

ச��ைய ேநா��� ெச��� ��ேனா�ட�க�  ேந���� உைடயன.

ச���� இ��� ெவ�� ெச��� ��ேனா�ட�க� , எ����� உைடயன.

=0

=

இ��� ����ட அ���ைம ���� ப� ெசய�ப��ற�.

 

���சாஃ�� இர�டா� �� 

ஒ� ��ய ������ ெவ�ேவ� ப��க�� உ�ள ��தைட (R) ம��� ��ேனா�ட� (I) ஆ�யவ�ைற� ெப���வ�� அள�க�� ���ய�

����ெதாைக அ���ய ���� உ�ள ���ய�� �ைசக�� ���ய� ���� ெதாைக��� சம�.

ABCD எ�ற ��ய� பாைதைய� க��னா�

��ேனா�ட� 

��த ைட 

���ய�� �ைச 

அக��தைட 

=

இ��� ஆ�ற� அ���ைம ���� ப� ெசய�ப��ற�.

 

ஃபாரேட�� ��னா�ப�த� ��க� 

�த� �� 

��னா� ப��த�� ேபா� ��வா�� ெவ��ப�� ெபா��� �ைறயான� ��ப� �ரவ��� வ�ேய பா�� ����ட���� ேந��தக��

அைம��.

m - �ைற ;q - ����ட�

q = IT;

I - ��ேனா�ட� ;t - ேநர�

m=zIt

z - மா�� ; ��ேவ�ய எ�

 

ஃபாரேட�� இர�டா� �� 

��ப� �ரவ��� வ�ேய �����ட அள� ����ட� ெச��த�ப�� ேபா�,ஒ� ��வா�� ெவ��ப�� த�ம��� �ைற, அ�த�ம���

ேவ�ய இைணமா���� ேந��தக�� இ����.

m - �ைற ;E - ேவ�ய இைண மா��

 

ேம��ெவ��� வல�ைக ��� �� 

��ேனா�ட� பா�� கட��ைய� ��� அைம���ள கா�த�ைச� ேகா�க�� �ைசயான�, வல� ைக ��� ஒ��ைன ��ேனா�ட� ெச���

�ைச�� ெச���� ேபா�, ��� �ழ�� �ைசயா� ெபற�ப��.

பய�-சாவ�� ��
��ேனா�ட� பா�� கட��ைய� ��� ஏ�ப�� கா�த��ல� சா����ள கார�க� ப�� �ள���ற�.

கா�த� ��ட� 

��ேனா�ட���� (I) ேந��தக���

��ேனா�ட� ��� �ள���� ேந���த���� (dl)

ேகாண ைச� ம�����  ேந��தக���

ெதாைல�� இ�ம��� ( ) எ���தக��� இ����.

ஆ��ய�� ��� �� 

எ�தெவா� ��ய வைள�ேகா���� ���ய கா�த� �ல��� ேகா�� வ�� ெதாைக��� ம���  ஆன�. உ�����ற�  ம���

வைளேகா�டா� �ட�ப�ட பர�� வ�ேய பா�� ��ேனா�ட� ஆ�யவ��� ெப��க�பல���� சம�.

= 

 - உ�����ற�

 - �ட�ப�ட பர�� வ�ேய பா�� ��ேனா�ட�

�ைன �� 

ஒ� �ைன����� ேநா��� ேபா� வ����� வ�ேய பா�� ��ேனா�ட� வல���யாக அைம�தா� அ�ேக உ�ள �ைன ெத��ைன

,ேச�ைம�� உ�ள �ைன வட�ைன.

��கா�த� ��ட� ப��ய ஃபாரேட ��க� 

�த� �� 

ஒ� �ட�ப�ட க�ேறா� ெதாட�� ெகா�ட கா�த� பாய� மா�� ெபா�� அ�த க��� ���ய�� �ைச ��ட�ப��ற�. கா�த� பாய���

மா�ற� �க��� ெகா������ வைர�� ம��ேம ��ட�ப�ட ���ய�� �ைச �����.

இர�டா� �� 

�ட�ப�ட க��� ��ட�ப�ட ���ய�� �ைச�� எ�ம���, ���ட� ெதாட�� ெகா�ட கா�த� பாய� மா�� �த���� ேந��தக��

இ����.

 

ெல�� �� 

ஒ� ���� ��ட�ப�ட ��ேனா�ட��� �ைச, எ�ேபா�� அைத உ�வா�க� காரணமாக இ��த, கா�த� பாய மா�ற�ைத எ����� வைக��

அைம��.

���ட� �� 

தள�ைள�� ேகாண�����, ஒ� �லக� எ����� இைடேயயான ெதாட�� ப�� �ள���ற�.

தள �ைள�� ேகாண��� ஒ��க�ைற ப�� ேபா� எ�ெரா���� க���, �லகலைட�த க��� ஒ���ெகா�� ெச���தாக அைம��.

=

தள�ைள�� ேகாண��� ேட�ச�� ம��� எ�ணள�� அ�த ஊடக��� ஒ��லக� எ����� சம�.

=

ேமா�ேல �� 

�ற��  க�� �றமாைல�� ேதா��� �றமாைல வ��� அ��ெவ�  உ��� த�ம��� அ� எ��� (z) இ�ம��� ேந���த���

இ����.

 = a(z - b)

a, b – �றமாைல வ��கான மா��

 

ஒ��� உ��த�� ��க� 

�� : 1 

�����ட ஒ� உண��ற� ��க ெபா����, ஒ��� ெச�� எ�வள� அ�க� இ�����, எ�த அ��ெவ����� �� ஒ��� உ��த�

����� �கழாேதா, அ�த ப�க��� ��ம அ��ெவ� பய� ெதாட�க அ��ெவ� என�ப��.

�� : 2 

�����ட ஒ� உண��ற� ��க ெபா����, ப�க������ அ��ெவ� ஆன� பய� ெதாட�க அ��ெவ�ைண �ட அ�கமாக இ����ேபா�,

ஒ� ��ேனா�டமான� ப�க��� ெச���� ேந��தக�� இ����.

�� : 3 

ஒ��� உ��� ஒ� உடன� �க�வா��. அதாவ� க����� ப�வத���, ஒ� எல��ரா�க� உ�ழ�ப�வத��� இைட�� கால� ��னைட�

இ��கா�.

�� : 4 

ஒ� எல��ரா�க�� ெப�� இய�க ஆ�ற� ப�க��� அ��ெவ���� ேந��தக�� இ����: ெச��ைன� சா��த� அ�ல.

க��ய�க� �ைத� �� 

ஓரல� ேநர��� �ைதவைட�� அ��க�� எ���ைக (�ைத� �த�) அ�ேநர��� அ�த�ம��� உ�ள அ��க�� எ���ைக��

ேந�தக�� அைம��.
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V ∝ I
V

I

(I 2)

I 2Rt

Sin i

Sin r

∝

6πηaV

△Q △W + △U

△Q

△W

△U

eλ

aλ

eλ

aλ

(λm)

λm ∝
l

T

λmT = b

2.898x10−3mk

(T 4)

E ∝ T 4

E = σT 4

σ σ 5.67X10−8wm2k−4

(r2)

F ∝
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1

4πϵ0

9 × 109Nm2C−2

1

ϵ0

ϕ
q

ϵ0

ϕ

I1, I4, I5

I2, I3

I1 + (−I2) + (−I3) + I4 + I5

I1, I4, I5 I2, I3

I1, I4, I

R1,R2,R3,R4

E1,E2
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I1R2 + I2R3 + I2r2 + I3R4 + I1R1 E1E2

m ∝ q
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m ∝ E

sinθ

r2
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1
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dϕ
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sin ip

sin ir
μ
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λ × z2
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